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DE3801610 A 19890803 
1989-08-03 

DE19883801610 19880121 
1988-01-21 
Multiple connector 

A multiple connector (1 1 ) for connecting the conductor tracks (12) of printed circuit boards (14) 
fitted with assemblies and components (13) to the conductor tracks (15) of wiring boards 
(motherboards) (16) is intended on the one hand to have contact-making means which can be 
detached easily in order easily to be able to replace individual printed circuit boards (14), 
depending on the results of prototype tests, without endangering other parts (which have already 
been successfully tested) of the overall structure; while, on the other hand, permanent (hermetic) 
contact-making means are required, which are not based on the elastic contact-pressure. effect, 
to enable the circuit construction to be operated and to be mounted such that it is capable of 
operation, without having to access the conductor track connectors once again after a test has 
been successfully completed. To this end, every pair of conductor tracks (12-15) which can be 
connected to one another is provided with a link (17) which runs in the shape of an arc and can 
be fixed to a conductor track (12) but has a contact surface (23) which is pressed elastically 
against the other conductor track (15); the link (17) being equipped close to this contact surface 
(23) with an anchoring pin (22) which is oriented transversely with respect to said contact surface 
(23), passes through a through-plated hole (21), which is assigned to the wiring conductor track 
(15), in the wiring board (16) and, once a test has been successfully completed, is connected in a 
force-fitting or positively locking manner to the wiring board (16) in the region of its (i.e. the 
anchoring pin's) end in order to ensure a permanently firm connection. 
<IMAGE> 

RIESNER GERHARD (DE) 
DIEHL GMBH & CO (DE) 
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Tl - Multiple connector interconnecting circuit wiring boards - uses flexible bridges such as flat cables 

located by pins on boards 
PR - DE1 9883801 610 19880121 
PN - DE3801610 A 19890803 DW198932 005pp 

- DE3801610 C 19901213 DW1 99050 OOOpp 
PA - (DIEH ) DIEHL GMBH & CO 

IC - H01R9/09;H05K1/14;H05K7/14 
IN - RIESNER G 

AB - DE3801610 The multiple connector (11) has bridges (17) with anchoring pins (20) attached and 
resting against the wiring board (16) whilst the pin locate in holes (21) in the board. The pins are 
integral with the bridges. The bridges are flexible flat cables (24) or flexible circuit boards (14). 

- The bridges are U-shaped springy arrangements (26) whose limbs rest on the boards. Between 
the circuit board (14) and the wiring board (16) has an elastic holder (18) with an elastic pressure 
piece (25) and slots (27) to guide the springy arrangements. The holders may be attached to the 
boards by screw fixing (19). 
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- USE/ADVANTAGE - Connecting circuit boards to wiring boards. Simple replacement of boards. 
Withstands vibration. Esp. for signal processing and control of guided missile etc.(1/2) 
OPD - 1988-01-21 
AN - 1989-228333 [32] 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelJt 
<§) Vielfachverbinder 

Ein Vielfachverbinder (11) fur den AnschluB der Leiter- 
bahnen (12) von Baugruppen und Bauelemente (13) tragen- 
den Leiterplatten (14) an die Leiterbahnen (15) von Verdrah- 
tungsplatinen (16) soil einerseits eine leicht losbare Kontak- 
tierung aufweisen, urn je nach den Ergebnissen von Prototy 
pen-Tests einzelne Leiterplatten (14) ohne Gefahrdung an- 
derer, bereits erfolgreich getesteter Teile des Gesamtauf- 
baues einfach austauschen zu konnen; wahrend anderer- 
seits eine nicht auf elastischer Andruck-Wirkung beruhende 
teste (hermetische) Kontaktierung fur die betriebsfahige 
Lagerung und den Betrieb des Schaltungsaufbaues gefor- 
dert wird, ohne nach erfolgreich abgeschlossenem Test 
noch emmal in die Leiterbahnen-Verbinder eingreifen zu 
mussen. Dafur ist je miteinander zu verbindendem Leiter- 
bahnen-Paar (12-15) eine bogenformig verlaufende Brucke 
(17) vorgesehen, die an einer Leiterbahn (12) festgelegt sein 
kann, aber gegen die andare Leiterbahn (15) mit einer Kon- 
taktflache (23) elastisch angedruckt ist; wobei die Brucke 
(17) nahe dieser Kontaktflache (23) mit einem quer zu dieser 
onentierten Verankerungsstift (22) ausgestattet ist, der eine 
der Verdrahtungs-Leiterbahn (15) zugeordnete durchkon- 
taktierte Bohrung (21) in der Verdrahtungsplatine (16) 
durchgreift und nach erfolgreich abgeschlossenem Test im 
Bereiche seines Stirnendes zur Sichersteltung einer dauer- 
naft-festen Verbindung kraft- oder formschlussig mit der 
Verdrahtungsplatine (16) verbunden wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Vielfachverbinder gemaB 
dem Oberbegrif f des Anspruches 1 . 

Ein derartiger Verbinder ist aus der US- PS 33 1 1 790 
in Form eines Satzes von federelastischen Klammern 
bekannt, mitteis derer zugleich die Befestigung eines 
Bauelementes auf einem Sockel wie auch die Bauele- 
menten-Kontaktierung zu den Leiterbahnen einer den 
Sockel tragenden Leiterplatte erfolgt. 

Gattungsahnliche Vielfachverbinder zum AnschluB 
der Leiterbahnen einer Bauelemenien- Leiterplatte an 
die Leiterbahnen einer Verdrahtungsplatine sind als mit 
der Platine verlotete Federkontakt-Sockel (US-PS 
34 75 657) oder als angepre&te Punktkontakte (US-PS 
44 66 184) bekannt. 

Alle diese vorbekannten Vielfachverbinder weisen 
den entscheidenden Nachteil auf, daB ein elastischer An- 
druck elektrisch leitender Flachen die Kontaktierung 
sicherstellen muB. Solche kraftschlussige Kontaktgabe 
ist aber nicht hinreichend sicher in Hinblick auf einrnali- 
ge oder wiederkehrende Beschleunigungsbeanspru- 
chungen, wie sie insbesondere beim Start und beim Flug 
von Projektilen auftreten; und aufgrund von Umwelt- 
einflussen gewahrleisten sie auch nicht ohne weiteres 
die voile Funktionsbereitschaft noch nach rnehrjahriger 
Lager ung, wie es die MIL-Spezifikationen fordern. 

Hermetische Verbindungen (etwa in Form von verlo- 
teten, verschweiBten oder vernieteten Kontaktpaarun- 
gen) erftillen zwar die Langzeit-Funktionsanforderun- 
gen und die geforderte Schockfestigkeit; sie weisen je- 
doch den ganz erheblichen Nachteil groBen manuellen 
und apparativen Aufwandes zur Demomage einzelner 
Leiterplatten auf, wenn sich beispielsweise in einer Pro- 
totypen-Testphase Fehlfunktionen herausgestellt haben 
sollten, die die isolierte Analyse bzw. den Austausch 
einzelner Baugruppen erfordern. Es kommt hinzu, daB 
beim Austausch durch Auftrennen hermetischer Ver- 
bindungen die Funktionssicherheit benachbarter Ver- 
bindungen beeintrachtigt werden kann, wodurch Feh- 
lerquellen in schon erfolgreich getesteten Baugruppen 
nachtraglich erst auftreten konnen. 

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, einen Vielfachverbinder 
gattungsgemaBer Art zu schaffen, der die Vorteile der 
vollstandigen Testbarkeit einer funktionstuchtigen 
Gruppierung von Leiterplatten und Verdrahtungsplati- 
nen, bei einfachen Austauschmoglichkeiten einzelner 
Baugruppen ohne schadliche Riickwirkungen auf be- 
nachbarte Leiterplatten, verbindet mit der langzeit-und 
erschiitterungsfesten Kontaktierung, die insbesondere 
fur die Realisierung der elektrischen Signal verarbeitung 
und Steuerung in Lenkflugkorpern gefordert wird. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB im wesentlichen 
dadurch gelost, daB ein Vielfachverbinder gattungsge- 
maBer Art gemaB dem Kennzeichnungsteil des Anspru- 
ches 1 ausgelegt ist. 

Nach dieser Losung ist im Original-Zusammenbauzu- 
stand zwischen den Leiterplatten und der Verdrah- 
tungsplatine bereits eine voll-funktionstuchtige Kontak- 
tierung gegeben, der Aufbau also insgesamt unter reali- 
stischen Umgebungsbedingungen testbar. 

Da zunachst aber die elektrischen Verbindungen 
kraftschlussig hergestellt sind, konnen einzelne Bau- 
gruppen (Leiterplatten) ohne Schwierigkeit ausge- 
tauscht werden. Wenn der Funktionstest dann befriedi- 
gend ausgefallen ist, werden die kraftschlussigen Kon- 
taktierungen unter Ausbildung einer weiteren elektri- 



schen Verbindung hermetisch gesichert, ohne daB dafur 
in die zuvor getestete Konfiguration noch einmal ir- 
gendwie eingegriffen werden mtiBte. Denn der elasti- 
sche Andruck der Kontaktbrucken bleibt wie im Testzu- 

5 stand aufrechterhalten; es erfolgt lediglich noch die her- 
metische elektrisch leitende Verbindung von Veranke- 
rungsstiften, mit denen die Kontaktbrucken ausgestat- 
tet sind, zu den zugeordneten Leiterbahnen. Um diese 
hermetische Verbindung einfach herstellen zu konnen, 

to erfolgt sie zweckmaBigerweise auf der den Leiterbah- 
nen abgelegenen Oberflache der jeweiligen Leiterplatte 
bzw. Verdrahtungsplatine, wofiir die Verbindungsstifte 
z.B. durch kaschierte Verbindungsbohrungen durchgrei- 
fen und an ihren Stirnenden beispielsweise verstemmt, 

is geldtet oder verschweiBt werden. Fur diese Durchgriffs- 
Verbindung sind somit nur Bohrungen minimalen 
Durchmessers, wie sie in der Technologie der Mehr- 
schicht- Leiterplatten beherrscht werden, erforderlich, 
so daB die erreichbare Dichte der Verdrahtungsleiter- 

20 bahnen dadurch nicht beeintrachtigt wird. 

Zusatzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie 
weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den weiteren Anspruchen und, auch unter Be- 
rucksichtigung der Darlegungen in der Zusammenfas- 

25 sung, aus nachstehender Beschreibung von stark abstra- 
hiert und nicht ganz maBstabsgerecht skizzierten bevor- 
zugten Realisierungsbeispielen zur erfindungsgemaBen 
Losung. Es zeigt: 

Fig. 1 in abgebrochener Querschnittsdarstellung ei- 

30 nen Vielfachverbinder in integraler Ausfuhrung mit ei- 
nem flexiblen Flachkabel und 

Fig. 2 einen Vielfachverbinder aus einzelnen Feder- 
bogen. 

Der Vielfachverbinder 11 dient dem elektrischen An- 

35 schluB der Leiterbahnen 12 von Bauelemente 13 tragen- 
den Isolierstoff-Leiterplatten 14 an oberflachlich zu- 
gangliche Leiterbahnen 15 auf lsolierstoff-Verdrah- 
tungsplatinen 16, mitteis derer mehrere ubereinander 
angeordnete Baugruppen- Leiterplatten 14 untereinan- 

40 der und mit der Einspeisung von Bus-Systemen verbun- 
den werden; wie fur einen besonders kompakten Schal- 
tungsaufbau in der DE-PS 35 36 963 naher beschrieben. 
Zwischen den miteinander zu verbindenden Leiterbah- 
nen-Paaren 12-15 ist jeweils eine kraftschlussige Kon- 

45 taktgabe mitteis einer Brucke 17 in der Weise ausgebil- 
det. daB diese Brucke 17 elastisch gegen wenigstens eine 
der beiden Leiterbahen 12, 15 angedriickt wird und ge- 
gebenenfalls mit der anderen Leiterbahn (15 bzw. 12) 
integral ausgebildet (Fig. 1) oder kraftschlussig verbun- 

50 den (Fig. 2) ist. Eine Brucken-Halterung 18 sichert die 
gegenseitige Posit ion ie rung der einzelnen Briicken 17 in 
Bezug auf die zu kontaktierenden Leiterbahnen 12—15 
und dient zugleich der ortlichen, gegenseitig fixierten 
Zuordnung zwischen der Verdrahtungsplatine 16 und 

55 ihren angrenzenden Leiterplatten 14. Wenn gemaB der 
bevorzugten Konfiguration die Leiterplatten 14 etwa 
rechtwinkelig zur Verdrahtungsplatine 16 angeordnet 
sind und somit stirnseitig auf diese zu weisen, ist die 
Halterung 18 im Querschnitt im wesentlichen kubisch 

60 oder L-formig ausgestahet, mit winkelig zueinander 
orientierten Befestigungen 19 beispielsweise in Form 
von Spannschrauben, die die Leiterplatten 14 bzw. Pla- 
tine 16 durchqueren und in der Halterung 18 verankert 
sind. Wenn im Sonderfalle einmal die Verdrahtungspla- 

es tine 16 in der gleichen Ebene, wie die Leiterplatte 14 
angeordnet ist, um beispielsweise aus kontruktiven 
Griinden bestimmte Bereiche zu uberbnicken, dann ist 
die Halterung 18 dementsprechend quaderfdrmig oder 
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U-formig mil im wesentlichen parallel zueinander orien- 
tierten Befestigungen 19 ausgebildet 

Jede Verdrahtungs-Brucke 17 weist einen Veranke- 
rungsstift 20 auf, der als gesondertes TeiJ gefertigt und 
mit der Brucke 17 verbunden (beispielsweise vernietet; 5 
vgl. Fig. 1), oder aber einstuckig mit der Brucke 17 aus- 
gebildet sein kann (Fig. 2> Dieser Stift 20 greift in eine 
Verankerungsbohrung 21 ein bzw.durch diese hindurch, 
die zur. der Briicke 17 zugeordneten. Leiterbahn 15 
(bzw. 12, Fig. 2) durchkontaktiert ist, so daB eine Lot-, 10 
SchweiQ- oder Quetschverbindung 22 als feste, unlosba- 
re Verbindung zwischen diesem Endeder Brucke 17 und 
der zugeordneten Leiterbahn 15 (bzw. 12) auf der der 
Brucke 17 abgewandten Seite der Platine 16 (bzw. Lei- 
terplatte 14) hergestellt werden kann, unabhangig von 15 
der weiterhin gegen die Leiterbahn 15 (bzw. 12) anlie- 
genden Kontaktierungs-Flache 23 der Brucke 17. 

Wenn die Brucke 17 als Flachkabel ausgefuhrt ist ist 
die Distanzierung zwischen den einzelnen Leitern be- 
reits durch die Flachkabel-Isolierung sichergestellt. Ins- 20 
besondere kann eine solche Flachkabel-Brucke 17 auch 
als flexibler Endbereich einer Leiterplatte 14, gegebe- 
nenfalls wie in Fig. 1 skizziert einer mehrlagigen Leiter- 
platte 14. ausgefuhrt sein. Das freie Flachkabel- End e 24 
verlauft bogenformig aus der Ebene der Bauelementen- 25 
Leiterplatte 14 heraus in eine Ebene parallel zur Ver- 
drahtungsplatine 16, wo die einzelnen Leiter des Flach- 
kabels 24 zur Ausbildung der den Leiterbahnen 15 geo- 
metrisch zugeordneten Anlageflachen 23 bzw. zur Auf- 
nahme der Verankerungsstifte 20 freigelegt sind, um die 30 
elektrischen Kontakte zu realisieren. Der Andruck der 
Anlageflache 23 gegen die zugeordnete Leiterbahn 15 
erfolgt mittels der Halterung 18. im Intercsse eines 
kraftschlussig-elastischen Andruckes unter Zwischenla- 
ge eines federelastischen Druckstuckcs 25 in Form einer 35 
Druckfeder oder eines Elastomer. 

Wenn dagegen der VieJfachverbinder 15 eine Anzahl 
einzelner Brucken 17 nebeneinander aufweist, dann sind 
diese zweckmaBigerweise als U-formige Federbogen 26 
ausgebildet, die in Federrichtung, also in Richtung ge- 40 
gen die jeweilige Anlageflache 23, eine seitliche Fiih- 
rung in kammformigen Nuten 27 erfahren, welche in der 
Halterung 18 ausgebildet sind; wie aus Fig. 2 ersichtlich. 
Diese im wesentlichen U-formigen, im Bereiche der An- 
lageflache 23 vorzugsweise im Interesse sichererer 45 
Kontaktgabe etwas ausgebogen verlaufenden, Feder- 
bogen 26 gehen zweckmaBigerweise unmittelbar in die 
Verankerungsstifte 20 uber, die nahe der jeweiligen An- 
lageflache 23 in die Verankerungsbohrung 21 eingrei- 
fen. Der gegenuberliegende U-Schenkel setzt sich 50 
flanschformig zu einem AnschluBbereich 28 fort, der mit 
der zugeordneten Leiterbahn 12 verlotet oder ver- 
schweiBt sein kann; wenn nicht (wie in Fig. 2 gestrichelt 
berucksichtigt) vorgesehen ist, auch der diesseitigen 
Leiterbahn 12 gegenuber einen elastischen Andruck mit 55 
endgultiger Festlegung in einer Verankerungsbohrung 
21 auszubilden. 

Die Positionierung der Brucken 17 in den Nuten 27 
den Leiterbahnen 15 bzw. 12 gegenuber erfolgt wie ge- 
sagt mittels an den Leiterbahnen 15 bzw. Verdrahtungs- 60 
platinen 16 festgelegter und in die Halterung 18 eingret- 
fender Befestigungen 19, beispielsweise in Form von 
Schrauben, welche in stirnseitig an der Halterung 18 
vorstehend ausgebildete Montageflansche (in der 
Zeichnung nicht dargestellt) eingreifen. Zusatzlich kann 65 
als Montagehilfe und zur Grobpositionierung ein form- 
schliissiger Eingriff zwischen einerseits der Leiterplat- 
ten 14 und andererseits den Verdrahtungsplatinen 16 
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vorgesehen sein, in Fig. 2 skizzenhaft als Fuhrungszap- 
fen 29 berucksichtigt. 

Fur den Test der bestuckten und miteinander uber die 
Verdrahtungsplatinen 16 zusammengeschalteten Lei- 
terplatten 14 erfolgt die elektrische Verbindung zu- 
nachst nur kraftschlussig uber die Anlageflachen 23 und 
gegebenenfalls uber die Durchkontaktierung der Ver- 
ankerungsbohrungen 21. Dadurch kann dieser Aufbau 
leicht wieder demontiert werden, wenn sich beim Test 
eine Fehlfunktion herausgestellt hat. Ist dagegen ein 
solcher Aufbau erfolgreich getestet, dann bedarf es fur 
die endgultige Fixierung dieses Aufbaues nicht mehr der 
Demontage des Vielfachverbinders 11, sondern in der 
getesteten [Configuration erfolgt die endgultige Schal- 
tungsfestlegung durch die z. B. Lot- oder SchweiB- Ver- 
bindung 22. Dadurch ist vermieden, daB im Zuge einer 
Demontage zwischen dem Testzustand und dem end- 
gultigen Verbindungszustand erneute Fehler entstehen, 
die beim Test noch nicht erfaBt werden konnten. 

Paten tanspriiche 

1. Vielfachverbinder (11) fur den AnschluB von 
Bauelementen- Leiterplatten (14) an Verdrahtungs- 
platinen (16), dadurch gekennzeichnet, daB in 
kraftschlussiger Kontaktgabe gegen die Verdrah- 
tungsplatine (16) anliegende Brucken (17) mittels 
eines Verankerungsstiftes (20) in Platinen-Bohrun- 
gen (21) eingreifen und dort hermetisch festiegbar 
sind. 

2. Vielfachverbinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Brucken (17) mit daran befestig- 
ten Verankerungsstiften (20) vorgesehen sind. 

3. Vielfachverbinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB einteilig mit den Verankerungs- 
stiften (20) ausgebildete Brucken (17) vorgesehen 
sind. 

4. Vielfachverbinder nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Bruk- 
ken (17) in Form von flexiblen Mehrader-Flachka- 
beln (24) vorgesehen sind. 

5. Vielfachverbinder nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl Brucken (17) in Form von flexi- 
blen Leiterplatten (14) vorgesehen sind. 

6. Vielfachverbinder nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB Brucken (17) in 
Form von einzelnen, im wesentlichen U-formigen 
Federbogen (26) vorgesehen sind, von denen we- 
nigstens ein Schenkel mit einer Leiterbahnen- Anla- 
geflache (23) ausgestattet ist. 

7. Vielfachverbinder nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl zwi- 
schen den Leiterplatten (14) und Platinen (16) als 
elastisches Andruck-Widerlager eine Halterung 
(18) vorgesehen ist. 

8. Vielfachverbinder nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halterung (18) mit einem ela- 
stischen Druckstuck (25) ausgestattet ist 

9. Vielfachverbinder nach einem der Anspruche 6 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung 
(18) mit Nuten (27) zur seitlichen Fuhrung der Fe- 
derbogen (26) ausgestattet ist 

10. Vielfachverbinder nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mit 
den Leiterplatten (14) bzw. Verdrahtungsplatinen 
(16) mittels Schraub- Befestigungen (19) verbun- 
dene Halterungen (18) vorgesehen sind. 

11. Vielfachverbinder nach einem der vorangehen- 
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den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Orientierung zwischen Leiterplatten (14) und Ver- 
drahtungsplatinen (16) mittels Fuhrungszapfen (29) 
vorgesehen ist. 

12. Vielfachverbinder nach einem der vorangehen- 5 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindungs-Briicken (17) an den Leiterplatten 
(14) starr festgelegt sind. 

13. Vielfachverbinder nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Brucken 10 
(17) sowohl zur Verdrahtungsplatine (16) wie auch 
zur Leiterplatte (14) hin mit federelastischen Kon- 
taktierungs-Anlageflachen (23) sowie mit einem 
Verankerungsstift (20) fur zusatzliche starre Ver- 
bindung ausgestattet sind. ! 5 

14. Vielfachverbinder nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
zwischen den miteinander elektrisch kontaktierten 
Leiterbahnen (12-15) der Baugruppen-Leiterplat- 
ten (14) bzw. der Verdrahtungsplatinen (16). Bruk- 20 
ken (17) in Form von U-formigen, seitlich gefuhrten 
Federbogen (26) erstrecken, von denen jeweils ein 
U-Schenkel mit einer zur Leiterbahn (15 bzw. 12) 
ausgebaucht verlaufender Anlageflache (23) etwa 
rechtwinkelig zu diesem Schenkel abgewinkelt in 25 
einen Verankerungsstift (20) auslauft, wahrend der 
andere U-Schenkel zu einem abgekropften An- 
schluBbereich (28) oder aber hinter einer Anlage- 
flache (23) ebenfalls in einen Verankerungsstift (20) 
auslauft. 30 

15. Vielfachverbinder nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der dem AnschluBbereich (28) 
zugeordnete U-Schenkel in eine Orientierung etwa 
parallel zum Verankerungsstift (20) am gegenuber- 
liegenden U-Schenkel abgeknickt auslauft. 35 

16. Vielfachverbinder nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der dem AnschluBbereich (28) 
zugeordnete U-Schenkel in einen Verankerungs- 
stift (20) auslauft, der im wesentlichen quer zum 
Verankerungsstift (20) des anderen U-Schenkets 40 
orientiert ist. 
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